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100 YEARS OF QUANTUM
IS JUST THE BEGINNING

100 years since thie inifial development of quanfum mechanics. kain us in engaging
with quantum stience and technology and celebrating throughout the year (m“m "’)




A History Wall

of Quantum Physics
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Quantum Foundations Collection

Browse by decads
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Women in the History
of Quantum Physics

Introduction
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Chris Burden
The Atomic Alphabet, 1980

A rtor aTOMIC R%*
B tor noMs bt
C tor coMBAT "ED
D tor oums ER

1 tor vasar X
J for JunoLe E-7i VR
K for kit RE
L tor ure X"

M tormuraner SRR
N for nuCLEAR e 3AR

O for OBUTERATE #*i
P tor parac YA
Q for QuAKE b
R tor AUBDLE 5t
S for sTRIKE TR
T tor TARGET 34
U torumanmom D245
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2025

Condicions autoimposades

Enllacar les lletres amb sentit historic...

Revelar dimensions ignorades, especialment el genere i la politica
Parar esment en la literatura historica
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American Philosophical Society, Philadelphia

A r C h i V e fo r t h e American Institute of Physics, College Park

Harvard University, Cambridge

H i S t O ry Of Cornell University, Ithaca

University of Pittsburgh
University of Minnesota, Minneapolis

Q u an t u m P h yS i C S University of California, Berkeley

Niels Bohr Archive, Copenhagen

Science Museum Library, London

Deutsches Museum Library, Munich

Accademia dei XL, Rome

Médiathéqué, Cité des Sciences et de I'Industrie, Paris
Universidad Autonoma de Madrid

Universitat Autonoma de Barcelona

Universitat Konstanz

Max Planck Institut fir Wissenschaftsgeschichte, Berlin

Hebrew University of Jerusalem
University of Melbourne
National Diet Library, Tokyo
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“Crec que he descobert alguna
cosa sobre I'estructura dels
atoms. Podria estar equivocat...
perd no ho crec’.

Niels a Harald Bohr, 19/06/1912, citat a N. Bohr,
L’estructura i la filosofia dels atoms. Ed. a cura de
J. Heilbron, trad. de X. Roqué (Barcelona: Institut

d’Estudis Catalans; Vic: Eumo, 2010), p. 15.

Imatge: “Rutherford Memorandum” (juliol 1912),
dins: F. Aaserud i J. L. Heilbron, Love, Literature
and the Quantum Atom (Oxford: Oxford University
Press, 2013), p. 168.
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“La seves idees sobre I'espectre de I'hidrogen
sén molt enginyoses i sembla que funcionen;
pero la combinacié de les idees de Planck
amb la mecanica antiga fa que sigui molt dificil
formar-se una idea fisica de tot plegat”.

E. Rutherford a N. Bohr, 13 de mar¢ de 1913
AHQP, bobina 6, secci6 3

Cear Dr. B hrne x

I mave reseived your seper
safely and read 1t with great Laterest,
but T eant t> laok over It “lll“ n 1 !
Nave mars Leizars, Your Ldeas az to
the =243 o 0rl27y of sosotrus and hydrodes
are very tagiztous nf sam %0 wrk out
well; but the =ixture of Planck'es {dess
with the old =zeonsnios sake it very diffl-
solt 1> fors a caysieal idea of shat (s the
sasio of 1t. Tharc sooears to me one
grave diffteul ty in your hypothesis, wich
[ bave po doutt you fully realise, pasely,
how do¢s ap electron decide shat fre-

ousney 1t 1s @oiné vibrate at xhen it




C de COMPLEMENTARIETAT



Contraria sunt complementa

L’as d’'un concepte classic per a elucidar un fenomen
exclou I'tis simultani d’un altre concepte classic
igualment necessari en d’altres circumstancies.

Escut d’armes de Niels Bohr, capella del castell de
Frederiksborg, Hillergd. Europeana CC BY-NC-ND
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D de DUALITAT



“La difraccio d’electrons en un cristall [...]
és analoga a la difraccié de raigs X [...],

i €s evident que s’ha d’interpretar

en termes de la mecanica ondulatoria”.

C. J. Davisson and L. H. Germer, “Reflection of electrons by a
crystal of nickel”. Proceedings of the National Academy of
Sciences, 14 (1928): 317-322

Bell Laboratories, Alcatel-Lucent USA, courtesy

Lester Germer i Clinton Davisson (1927)
AIP Emilio Segre Visual Archives



E de ENTRELLACAMENT



Stuart Freedman (1944-2012)
Experiments sobre entrellacament, 1972

Imatge: UC Berkeley
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“‘Aquests experiments indiquen que la
dispersi6 de raigs X és un fenomen -Iﬂt‘“t qg.nh-,

guantic i que el quantum de radiacio
z 4 ’ Hpg i} mm L °
té moment, a més d’'energia”. h\h/

Arthur H. Compton, “A quantum theory of the
scattering of X-rays by light elements”. The Physical
Review, 21 (1923): 483-502






G de GENERE



“Hem deixat de banda les heroines més
conegudes de la fisica (Marie Sktodowska
Curie, Lise Meitner, Maria Goeppert Mayer)
perquée son figures llegendaries que,
tanmateix, han perpetuat una mitologia
d'excepcionalitat.”

De debo0?

Cambridge University Press, 2025

Edited by Potrick Chorbonneau,
Michelle Frank, Margriet van der Haijden

and Daniela Monaldi

WOMEN
IN THE

HISTORY OF
QUANTUM
PHYSICS

BEYOND KNABENPHYSIK




1900

1925

h de

2025



constant de Planck  6,62607015 x 10734J-s



| de INDETERMINACIO



“En la formulacié estricta de la llei causal: ‘Si coneixem
el present amb tot detall, podem predir el futur’, no és la
conclusio, sind la premisa que és falsa. No podem, per
principi, coneixer el present amb tot detall.”

W. Heisenberg, “Uber den anschaulichen Inhalt der
quantentheoretischen Kinematik und Mechanik”.
Zeitschrift fur Physik 34 (1927): 172-198.
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Statement on a Recent Talk at CERN



Kde KOBENHAVN



“‘Margrethe: Tot és personal! [...] Ho sento,
pero vols que tot sembli heroicament
abstracte i logic. | quan ho expliques sembla
que tot encaixi, si, tot té un principi i un final.
Pero jo hi era, i quan ho recordo encara hi
soc, i quan miro al meu voltant no veig una
historia! Hi veig confusié i rabia i gelosia i
llagrimes, i ningd no sap que signifiquen les
coses ni cap a on aniran.”

Michael Frayn, Copenhagen
London: Methuen, 1998
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M de MEITNER



Lise Meitner (1878—1968)

Amanda Hopkinson. “Introduction to Lotte Meitner-Graf:
a life”. Jewish Historical Studies 54 (2023): 73-97.
DOI: 10.14324/111.444.jhs.2023v54.05
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“El nucli de l'urani, en capturar un neutré, es
divideix en dos nuclis de la mateixa mida
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Meitner, Lise and Frisch, O. R. “Disintegration of

Uranium by Neutrons: a New Type of Nuclear Reaction”.

Nature (11 Feb 1939): 239-240.
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P de PLANCK



“L’orgull per 'Alemanya imperial

i el compromis amb l'ideal académic

de la unitat del coneixement

foren els pilars de la politica cientifica de Planck.”

John L. Heilbron, The dilemmas of an upright man. Max Planck as spokesman
for German science. Berkeley: University of California Press, 1986. Reeditat
amb nou subtitol: Max Planck and the fortunes of German science (with a new
afterword). Cambridge, MA: Harvard University Press, 2000.

1. L. Heilbron
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Physikalisch-
Technische
Reichanstalt/
Bundesanstalt

Berlin, 1913
J. Goldiner, Berlin
Wikimedia Commons

Charlottenburg

Technische Relchsanstalt
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R de RADIOACTIVITAT



Kap runt - PEAITEqi of Pec 033
/ Absohrift/15,12,56 ™

Offener Brief an 41s Trunpe der Radicaktiven bel der
Gsuvereins-Tagung sa Tibingen.

Abgehrift

Phyaikalisches Inatitut

der Eidg. Technischen Hochschuls Zrich; L. Des. 1930
“irich Oloriastrasse

Ii¢be Radicaktive Demen und Herrem,

“ ' Wis der Usberbringer disser Zeilen, den ich huldwollet
Senyores | senyors snsuhren bitte, Thnen des niheren suseinandarsetsen wird, bin ich
radioactius.... angesichts der "falschen" Statistik der M= und li-5 Kerne, sowis
des lontimuierlichen beta-Spelctrums suf oinen verswelfelten Ausweg
verfallen um den "Weohselsats® (1) der Statistik und den Energlesats
su retten. MNimlich dis Moglichkeit, es kiinnten elektrisch nsutrale
Teilohen, ls ich Msutronen nemmen will, in dsn Kemnen existieren,
welghe den Spin 1/2 haben und das Ausschliessungsprinsip befolgen und
‘sieh von Lichtquanten musserdss noch dadurch unterscheidsn, dass sie
mit ldchtgescwindigieit laufen. D[Me Hesse der Weuntronem
ven dersalben Orfossenordming wie die Elsictronesmssse sain uad
:mn. nicht grdsser als 0,01 Protonermasse.- Das kontimuierliche
Speirtrum wire dann verstiindlich unter der Ammalme, dass bedm
bobaeZerfall mit dem bhlektron jeweils noch ein Neutron emitilert
mipd, derart, dess die Summe der Ensrglen voo Neutrom und klektrom

W. Pauli a L. Mietner, 04/121930 B : Lot
CERN Document Server Meitner_0393 & i
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S de SOLVAY
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Nebel Prize in Nobel Prize in Physics 2025

The Nobel Prize in Prossics 2025 was swarded [aintly
fio Johm Clarke, Mechel H. Devoret and John M
Mariinis “for the discovery of macroscophc guantum
mechanical funnelling and energy quantisalion in an
electric circuit™




U de URANI



Planta de separacio d’isotops
Oak Ridge, Tennessee

US Department of Energy

Ed Wescott




“‘Hecht s’endinsa en els mons nuclears africans,
fixant-se en els miners i en el risc ocupacional de
I'exposicié a la radiacié. Es una mina un lloc de
treball nuclear si no es detecta ni es mesura el
nivell de radiacio?”

G. Hecht, Being Nuclear. Africans and the Global Uranium Trade.
Cambridge, MA: MIT Press, 2012




V de VERITAT



“Al cor del progrés cientific hi ha
la recerca de la veritat.

“Perd [...] la ciéncia, la medicina i la tecnologia actuals
pateixen I'atac de dogmes ideologics

que primen la identitat de grup davant I'esforg individual
[i] que injecten politica al cor del metode cientific.

“Aquestes agendes no només distorsionen la veritat,
sind que han erosionat la confianga publica,

han minat la integritat de la recerca,

han ofegat la innovacio,

i han afeblit la nostre competitivitat.”

Executive Order 14177 of 23/01/2025, President’s Council of
Advisors on Science and Technology
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W de WU



Chien-Shiung Wu (1912-1997)

Science Service (Smithsonian Institution)
Restored by Adam Cuerden, Flickr
Wikimedia Commons




Michelle Frank, a P. Charbonneau, M. Frank, M. van der

Heijden i D. Monaldi, eds. Women in the History of Quantum

Physics (Cambridge: Cambridge University Press, 2025)

Untangling Entanglement History: Early Quantum
Contributions of Chien-Shiung Wa
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Marta Jordi, a P. Charbonneau, M. Frank, M. van der

Heijden i D. Monaldi, eds. Women in the History of Quantum

Physics (Cambridge: Cambridge University Press, 2025)

Out of the Ivory Tower: Maris Lluisa Canut and X-Ray
Crystallography
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X de RAIGS X



M. von Laue, W. Friedrich i P. Knipping, comunicaci6 a
I’Academia de Ciencies bavaresa del descobriment de la
difraccio de raigs X en cristalls (04/05/1912)

P. Forman, “The discovery of the difraction of X-rays by
crystalls: A critique of the myths”, Archive for History of Exact
Sciences, 6 (1969): 38-71.
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Y de YOUNG



Thomas Young

Demostracio experimental de la
llei d’'interferéncia de la llum

Thomas Young, A Course of Lectures on
Natural Philosophy and the Mechanical Arts
(1807), pl. XXX
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Z de ZURIC






Institut de Fisica, :
Escola Politecnica de Zurich -3 P2l Firen Popisgabad da
Imatge: ETH-Bibliotek, Bildarchive




Zurich

| 1N 13 global research isby [7H han masfenad § resmr
P wrr U il | B v
arbe] o ” —g! K 2
i i 1 b Piof £
— I " . tarls i
2] 3 praiy

Laarn mora —|| L2l mare —:i'




QUANTIC

AT,
it M i

f$isfd122233232223222322233222212:
CBVOWRDE- 1 ITZOROERNFDI>EXrN



“Canviar la percepcié publica sobre el
funcionament de la ciencia no sera facil,
pero podem comencar pels estudiants de
graus en Ciencies.

“‘Malauradament, la majoria dels plans
d’estudi son plens d’assignatures molt
tecnigues i no inclouen la historia i la
filosofia de la ciéncia.

“Canviar aquests plans seria el primer pas
per crear un public que entengui com es
fa la ciéncia.

“Aixo vol dir prendre decisions
drastiques per incorporar una visié més
amplia i més profunda a uns plans
d’estudi atapeits de coneixements basics.
Es urgent que els cientifics facin
concesions en la seva docéncia pel bé
comu.”

Thorp, Holden H. “Teach philosophy of science”.
Science 384 (2024): 141.

Teach philosophy of science
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