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Chris Burden
The Atomic Alphabet, 1980



1900

1925

2025

Condicions autoimposades

Enllaçar les lletres amb sentit històric...
...sèrie lineal d’idees brillants d’uns homes joves

successió de revolucions tecnològiques
explotació pràctica de descobriments desinteressats

Revelar dimensions ignorades, especialment el gènere i la política
Parar esment en la literatura històrica
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1912–1913

1927

1962



“Crec que he descobert alguna
cosa sobre l’estructura dels 

àtoms. Podria estar equivocat… 
però no ho crec”.

Niels a Harald Bohr, 19/06/1912, citat a N. Bohr, 
L’estructura i la filosofia dels àtoms. Ed. a cura de 
J. Heilbron, trad. de X. Roqué (Barcelona: Institut 

d’Estudis Catalans; Vic: Eumo, 2010), p. 15.

Imatge: “Rutherford Memorandum” (juliol 1912), 
dins: F. Aaserud i J. L. Heilbron, Love, Literature 

and the Quantum Atom (Oxford: Oxford University 
Press, 2013), p. 168. 



E. Rutherford a N. Bohr, 13 de març de 1913
AHQP, bobina 6, secció 3

“La seves idees sobre l’espectre de l’hidrogen 
són molt enginyoses i sembla que funcionen; 

però la combinació de les idees de Planck 
amb la mecànica antiga fa que sigui molt difícil 

formar-se una idea física de tot plegat”.



COMPLEMENTARIETATC de

1900

1925

2025

1927



Contraria sunt complementa
L’ús d’un concepte clàssic per a elucidar un fenomen 

exclou l’ús simultani d’un altre concepte clàssic 
igualment necessari en d’altres circumstàncies.

Escut d’armes de Niels Bohr, capella del castell de 
Frederiksborg, Hillerød. Europeana CC BY-NC-ND
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“La difracció d’electrons en un cristall […]
és anàloga a la difracció de raigs X […],

i és evident que s’ha d’interpretar
en termes de la mecànica ondulatòria”.

C. J. Davisson and L. H. Germer, “Reflection of electrons by a 
crystal of nickel”. Proceedings of the National Academy of 

Sciences, 14 (1928): 317–322



E de ENTRELLAÇAMENT

1900

1925

2025

1935

1964

2022

1972



Stuart Freedman (1944–2012)
Experiments sobre entrellaçament, 1972

Imatge: UC Berkeley



F de FOTÓ

1900

1925

2025

1905

1923

1926



Arthur H. Compton, “A quantum theory of the 
scattering of X-rays by light elements”. The Physical 

Review, 21 (1923): 483–502

“Aquests experiments indiquen que la 
dispersió de raigs X és un fenomen 

quàntic i que el quantum de radiació 
té moment, a més d’energia”.





G de GÈNERE

1900

1925

2025
2021



Cambridge University Press, 2025

“Hem deixat de banda les heroines més 
conegudes de la física (Marie Skłodowska 

Curie, Lise Meitner, Maria Goeppert Mayer) 
perquè són figures llegendàries que, 

tanmateix, han perpetuat una mitologia 
d'excepcionalitat.”

De debò?



h de h

1900

1925

2025



6,62607015 × 10−34 J·sconstant de Planck



I de

1900

1925

2025

INDETERMINACIÓ

1927



“En la formulació estricta de la llei causal: ‘Si coneixem 
el present amb tot detall, podem predir el futur’, no és la 
conclusió, sinó la premisa que és falsa. No podem, per 

principi, conèixer el present amb tot detall.”

W. Heisenberg, “Über den anschaulichen Inhalt der 
quantentheoretischen Kinematik und Mechanik”. 

Zeitschrift für Physik 34 (1927): 172–198.



J de JUSTÍCIA

1900

1925

2025

2018





K de KØBENHAVN

1900

1925

2025

1998

1941



Michael Frayn, Copenhagen
London: Methuen, 1998

“Margrethe: Tot és personal! […] Ho sento, 
però vols que tot sembli heroicament 

abstracte i lògic. I quan ho expliques sembla 
que tot encaixi, sí, tot té un principi i un final. 

Però jo hi era, i quan ho recordo encara hi 
soc, i quan miro al meu voltant no veig una 

història! Hi veig confusió i ràbia i gelosia i 
llàgrimes, i ningú no sap què signifiquen les 

coses ni cap a on aniran.”



L de

1900

1924

2025





M de MEITNER

1900

1917

2025

1938



Lise Meitner (1878–1968)

Amanda Hopkinson. “Introduction to Lotte Meitner-Graf: 
a life”. Jewish Historical Studies 54 (2023): 73-97.

DOI: 10.14324/111.444.jhs.2023v54.05



N de NUCLI

1900

1925

2025

1911

1938

1945



Meitner, Lise and Frisch, O. R. “Disintegration of 
Uranium by Neutrons: a New Type of Nuclear Reaction”. 

Nature (11 Feb 1939): 239–240.

“El nucli de l’urani, en capturar un neutró, es 
divideix en dos nuclis de la mateixa mida 
que tenen una energia total de 200 MeV…

“Aquesta quantitat d’energia coincideix amb la 
diferència entre l’energia d’enllaç de l’urani i la 

d’elements al mig de la taula periòdica.

“Aquest procés l’anomenem ‘fissió’.”



O de OPPENHEIMER

1900

1925

2025

1945





P de PLANCK

1900

1925

2025



John L. Heilbron, The dilemmas of an upright man. Max Planck as spokesman 
for German science. Berkeley: University of California Press, 1986. Reeditat 

amb nou subtítol: Max Planck and the fortunes of German science (with a new 
afterword). Cambridge, MA: Harvard University Press, 2000.

“L’orgull per l’Alemanya imperial
i el compromís amb l’ideal acadèmic

de la unitat del coneixement
foren els pilars de la política científica de Planck.”



Berlin, 1913
J. Goldiner, Berlin

Wikimedia Commons 

Physikalisch-
Technische 

Reichanstalt/
Bundesanstalt           



Q de QUANTUM

1900
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R de RADIOACTIVITAT

1900

1925

2025

1930



W. Pauli a L. Mietner, 04/121930
CERN Document Server Meitner_0393

“Senyores i senyors 
radioactius…”



S de SOLVAY

1900

2025

1911

1921

1924

1927

1930

1913

1933



1927



T de TÚNEL

1900

1925

2025

1928

1986





U de URANI

1900

1925

2025

1938

1945



Planta de separació d’isòtops
Oak Ridge, Tennessee

US Department of Energy
Ed Wescott 



“Hecht s’endinsa en els mons nuclears africans, 
fixant-se en els miners i en el risc ocupacional de 

l’exposició a la radiació. És una mina un lloc de 
treball nuclear si no es detecta ni es mesura el 

nivell de radiació?”

G. Hecht, Being Nuclear. Africans and the Global Uranium Trade. 
Cambridge, MA: MIT Press, 2012 



V de

1900

1925

2025

VERITAT

1927



“Al cor del progrés científic hi ha
la recerca de la veritat.

“Però […] la ciència, la medicina i la tecnologia actuals
pateixen l’atac de dogmes ideològics

que primen la identitat de grup davant l’esforç individual 
[i] que injecten política al cor del mètode científic.

“Aquestes agendes no només distorsionen la veritat, 
sinó que han erosionat la confiança pública,

han minat la integritat de la recerca,
han ofegat la innovació,

i han afeblit la nostre competitivitat.”

Executive Order 14177 of 23/01/2025, President’s Council of 
Advisors on Science and Technology



W de WU

1900

1925

2025

1949

1957

2022



Chien-Shiung Wu (1912–1997)

Science Service (Smithsonian Institution)
Restored by Adam Cuerden, Flickr

Wikimedia Commons



Michelle Frank, a P. Charbonneau, M. Frank, M. van der 
Heijden i D. Monaldi, eds. Women in the History of Quantum 

Physics (Cambridge: Cambridge University Press, 2025)



Marta Jordi, a P. Charbonneau, M. Frank, M. van der 
Heijden i D. Monaldi, eds. Women in the History of Quantum 

Physics (Cambridge: Cambridge University Press, 2025)



X de RAIGS X

1900

1925

2025

1912



M. von Laue, W. Friedrich i P. Knipping, comunicació a 
l’Acadèmia de Ciències bavaresa del descobriment de la 

difracció de raigs X en cristalls (04/05/1912)
P. Forman, “The discovery of the difraction of X-rays by 

crystalls: A critique of the myths”, Archive for History of Exact 
Sciences, 6 (1969): 38-71.



Y de YOUNG

1900

1925

2025



Thomas Young
Demostració experimental de la 

llei d’interferència de la llum 

Thomas Young, A Course of Lectures on 
Natural Philosophy and the Mechanical Arts

(1807), pl. XXX



Z de ZÚRIC

1900

1925

2025

1957

1927

1986
1987





Institut de Física,
Escola Politècnica de Zurich

Imatge: ETH-Bibliotek, Bildarchive







“Canviar la percepció pública sobre el 
funcionament de la ciència no serà fàcil, 

però podem començar pels estudiants de 
graus en Ciències.

“Malauradament, la majoria dels plans 
d’estudi són plens d’assignatures molt 

tècniques i no inclouen la història i la 
filosofia de la ciència.

“Canviar aquests plans seria el primer pas 
per crear un públic que entengui com es 

fa la ciència.
“Això vol dir prendre decisions 

dràstiques per incorporar una visió més 
àmplia i més profunda a uns plans 

d’estudi atapeïts de coneixements bàsics. 
És urgent que els científics facin 

concesions en la seva docència pel bé 
comú.”

Thorp, Holden H. “Teach philosophy of science”. 
Science 384 (2024): 141.
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