1A vancuarpia ® CULTURA e sasapo, 7 DE ABRIL DE 1379
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La bombilla de Edison

1979 ha sido declarado Afio internacional de fa Luz. Se conmemora.
el centenario del descubrimiento de la histérica y famillar bombilla que, .
gracias @ las eportaciones de Maxwell y Edison, fus posible . . ~
industrlalizar e lmponer de una forme que camblaria en poco tempo

- las costumbres y el ambiente de los hogares y las calles. - )
Con ella desaparecé la simpatica figura del «farolero» y toda una época
de penumbras. Pero un siglo ha sido suficiente para que equel «invento» fuera
superado. Hoy esta practicamente siendo sustituida por la fria luz
de neén y su ciclo vital parece casi terminado, No obstante !

es interesante

lo que hace cien efios signific6, social y culturalmente,

el descubrimiento de la {lamada limpara incendescente,
y para ello hemos elaborado estos breves estidios monogréficos.

La lémpara eléctrica de filamento incandescente,
{a popular <bombilla», no fue-inventada por Edison.

El fus, sin embargo, quien obtuvo e} primer modelo.

barato y eficaz y quien organizé con éxito su produc-
clén Industrial. En el afio 1879 consiguié mantener en-
cendida durante 40 horas la primera de una larga

serle que, ein interrupcién y con pocos camblos, ha

Hegado hasta nosotros.

Gue la electricidad puede prbduclr;luz ya se sabia -

antes de que naclera Thomas Alva Edison en: el afio
1847, Durante su infancia se hicieron experimentos

decisivos. Un relojero aleman emigrado a los) Estados .

Unidos v apellidado Gobel consigui6 en 1854 poner
incandescente una tira de bambu carbonizado, en. el

interlor de una botella de agua de colonia en’la que
" habfa-hecho el .vacio. El principio teérico, es decir,
la emisién de luz persistente en un filamento calen-
tado v puesto al rojo por la corriente eléctrica en
ausencia de oxigeno, habia sido confirmado. Pero las
aplicaciones ttiles y rentables de este principio que-
daban todavia lejos: habia que encontrar sustancias
baratas, susceptibles de conducir 1a electricidad, po-
nerse Incandescentes y no fundirse; y habia que me-
jorar las técnicas de producciéon de vacio, pues en
presencia del aire, cualquier sustancia en aquellas
condiciones ardia inmediatamente, se convertia en
ceniza y dejaba de iluminar. : :

Ademés de Gobel, los britanicos Wrigh, Staite y
Swan, los norteamericanos Starr y King, los espario-
les Rojas y Xifra, el francés Dehaut, el belga Changy.
{os rusos Lodiguine y Jablochoff se habian interesado
por el alumbrado eléctrico. Algunos de ellos habian
preparado bombillas rudimentarias con fllamentos
metalicos o de origen vegetal, situados en el Interior
de ampollas de cristal herméticamente cerradas y sin
aira. Al pasar la corriente, las bombillas se encendian,
pero su tenue luz sélo duraba unos minutos.

Edison conocia muchos de estos esfuerzos frus-

trados. También estaba informado sobre el otro sis-
tema de Huminar por electricidad, es decir, el arco
voltaico (chispa persistente eritre dos electrodos de
carbdn), conocido desde principios del siglo. XiX, pro-
. ductor de una luz muy intensa, gran consumidor de
electricidad y por ello atilizado Gnicamente en. espa-
clos. abiertos y. locales piblicos: faros de South Fo-
relatid (1858) y Dungeness (1862), almacenes de Pa-
vis (1877), una dérsena y el mercado londinense de
. Billingsgate (1878), €| paseo de Isabsl W en Barce-
~lona {1882), etcétera. :
: Edison habis eomprendido que el monstruoso arco
.. Veltalco nunca podria aplicarse a los usos domésticos
i,y decidié Insistir.en los intentos fallidos de sus pre-
.. otirsores en el campo de la incandescencia. La bom-
i+ bllla buscaba su forma definitiva, su seguridad, su
eficacia, su rentabilidad. ¢;Encontraria todo eso el in-
fatigable investigador de Menlo Park?

Desde 1877 Edison habia hecho multitud de prue-
bas destinadas a obtener la <bombilla perfectas. Pero
_ hasta ottubre de 1879 no ensay6 el modelo qus ha-

bria de iniclar la produccién en serie. Habfa colocade
finglmente, en el interior de una ampolla de vidrio.
unas hebras de hilo de coser {algodén) previamente
carbonizadas, dispuestas en forma de herradura y

' sostenidas por unas varillas a las que podia llegar la

corrlente eléctrica a través de unos hilos de platino
fijados al vidrio. Practicado e! vacio y cerrada la
ampolia por la parte superior, con una delicada ma-
niobra de vidriero que dejaba un pico en la cuspide,
se podia conectar con el generador de corriente y
entonces el hilo de algodén, sin arder,-se ponia in-
candescente y comenzaba a irradiar luz. Luz clara y
es(}agle que no cesaba mientras actuase la electri-
cidad. B

Edison patent en segulda su sistema y constitu-
y6 la «Edison Elgctrioc light Company» para indus-
trializarlo y comercializarlo, Esta primera compaiia,
después de varios incidentes 'y escarceos legales
con otras del mismo tipo, se convirtié en la «Edi-
son & Swan United Electric. Light Company Limi-

“ted» (1883) el esociarse Edison con su ‘mas podero-

so competidor, el britanico Joseph Wilson Swan.
En -aquel mismo efio 1879, Edison ide6 e hizo
construir un generador de energia eléctrica para po-
der elumbrar con bombillag el vapor e<Jeanneties,
destinado al Artico. Poco después, otro generador
disefiado por €l facilité el encendido de 500 bombi-

{las en sus labonatorios de Menlo Park. Dos afios mas

tarde, tanto la Exposicién Internaclonal de Parfs co-
mo el Parlamento de Londres eran iluminados con
l4mparas de incandescencia. El Teatro Savoy de Lon-
dres, el Museo Britanico y toda una calle de Nue-
va York —Pearl Street en una instalacién patrocina-
da directamente por Edison-- edoptaron tamblén ré-
pidamente, el nuevo sistema,

Con ello las antiguas empresas de gas de hulla,

amenazadas de muerte en este campo del elumbra-}

do, debieron tomar medidas excepcionales, algunas
casi desesperadas, como la de hacer instalaciones
gratuitas @ todos los inquilinos que pagasen menos
de diez duros mensuales de alquiler, hecho poco co-
nocido que hemos encontrado consignado en unos
textos madrilefios de 1897. Las facilidades no sirvie-
ron de nada y la luz eléctrica desplazé irremisible-
mente a la luz de gas al comenzar el nuevo siglo.
Cierto que las wviejas farolas callejeras, ‘encendidas
menualmente al enochecer por funcionarios parsimo-
niosos que ponian una nota poética y humana en el
crepusculo urbano, resistieron mucho mas tiempo
—las hemos visto todavia en barrios antiguos-y pe-
riféricos de Barcelona—, pero la industria del gas

se habria hundido definitivamente sl no hubiese en-,

contrado nuevas aplicaciones por sus efectos iér-
micos: cocina, calefaccion, etc. Co

. b E]
Evolucion y término

A través de estps cien afios, la bombilia de Edi-
son se ha ido transformando: luz mas clera e inten-
sa, menor consumo de electricidad, duracién mayor...
En vez del filamento de bambi, algodén o celulosa,
se han empleado sucesivamente los de'osmio, ténta-
Jo y wolframio. En lugar del vacio, se ha. rellenado
la ampolla con diferentes gases (argén, nitrégeno,
etcétera)

Pero este entrafiable artilugio, ino estara ilegan-
do al final de su reinado? Hay que contestar afirma-
tivamente, aunque nos duela su derrota. Un nuevo sis-
tema de iHuminacion, fa lampara fluorescente, lo es-
ta desbancando en todas partes, no sblo en los
anuncios luminosos, sino también en las casas y en
el alumbrado publico.

Despidamonos, pues, de la vieja y cansada bombi-
lla. Cien afios acompaitando y sirviendo al hombre:

el hombre de la «belle époque», el de la primera gue-.

rra mundial, el de los aitos locos, el del «cracks del
29, el fasciste, €l comunista, el americano feo y fe-
liz, el combatiente de la segunda guerra mundial, el
pacifista de la ONU, el protagonista de la desco-
lonizacién, ¢l del ecumenismo, el de la era rosto-
wiana del alto consumo de masas... Cien afios junto
a hombres, mujeres y nifios maoistas, capitalistas,
stalinistas, tercermundistas, eurocomunistas, neoli-
berales, poniendo claridad en su entorno, haciendo
de sus noches dias, prolengando sus posibilidades de
trabajo y de goce. No es flaco servicio, no es un
favor menguado. .

Si fuéramos poetas y pudiésemos aceptar que las
bombillas no han sido simples objetos inertes y vul-
gares, sino algo parecido a seres vivos, miembros
de una fecunda y préspera dinastia casi omnipotente
desde 1879, testigos inadvertidos e implacables de
millones y millones de seres humanos inmersos en

. su secreta actividad nocturna, si consiguiéramos ima-

ginar que tienen capacidad de percepcion, que estan
dotadas de memoria y que son capaces de hablar,
jcuan bellas y patéticas historias, cuén dulces y terri-
bles historias sobra la noche, el amor, ¢l miedo y la
esperanza les podriamos hacer contar...!

José TOMAS CABOT
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H «invento»
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" de carbon

Presién muy
baja, proxima ;
al vacio

Casquilio de metal

La electricidad en nueéstros dias rei-
na como duefia v senora en el campo
de la iluminacion. La luz es una forma
existencial para el hombre.

Hasta finales del sigla XVIH los sis.
temas de iluminacién casera y publica

v aceite. Pero ya en 1804 se organiz6
la primera compafia de iluminacién por
gas en Londres. El «espiritu del car-
bén» habja demostrado su utilidad, aun-
que hombres distinguidos como Davy
y Watt opinaron después de algunas
explosiones que aquel sistema era de-
masiado peligroso. A partir de enton.
ces se realizaron un invento tras otro.
Asi empezdé una nueva era de ilumina-
cién,’ Pero se basaba por completo en
el consumo de algin material como
por - ejempio el carbén al aire flibre.

También Thomas Alva Edison empezé
por ahi. Los experimentos le llevaron
a tal distancia que ya en 1875 pudo
anunciar la Huminacién hoy dia’ cono-
cida con el nombre de lamparas  de
arco-llama, cuya luz es muy brillante
v, por regla general de color anaran.
jado o rojizo. Pero Edison pronto lle-
g6 a la conclusion de que una lam-
para eléctrica que diese luz por . in-
candescencia era la Gnica solucién del
problema.

Satisfacer a la humanidad

Las opiriones de los. mas mnotables
fisicos y electricistas de que la «Sub-
division de {a Luz Eléctrica» era Impo-
sible dieron estimulo a Edison para
demostrar o contrario. Ya desds su
infancia, los instintos comerciales de

y al avanzar en- afios resolvié dedicar-

" Descubrié la naturaleza de la luz

Maxwell es uno de los mas *gran-

James Clerk Maxwell. en el centenario de su muerte

des cientificos de todos los tiempos.
Su obra es tan sobresaliente que, en
1931, al cpnmemorarse el centenario
de su nacimiento Einstein afirmo: «El
cambio que en la concepcioh de la
realidad fisica introdujo Maxwell fue
el mas profundo y el mas fructifero
que la fisica ha experimentado des-
de el tiempo de Newton». Mas alin,
Maxwell es uno de los pocos cien-
tificos del siglo XIX cuya obra ha
o adquiriendo méas y mas impor-
tancia al imos’ adentrando en el si-
glo XX.

Su vida

Maxwel! nacié en Edimburgo el 13
de junio de 1831 en el seno de una
familia de la clase media alta. Su
juventud transcurrié en Glendair y
posteriormente estudié en la univer-
sidad de su ciudad natal. A los 25
_afios pasO a ocupar la citedra de
Filosofia Natural del Marischal Colle-
ge de Aberdeen y en 1860 obtuvo la
misma catedrd en el King's College
de Londres. Estuvo alli hasta 1865,
cuando, parece ser, que las autori-
dades académicas pidieron su dimi-
sién por su Incapacidad de mante-
ner el orden en sus clases. Se re-
tir6 a su finca de -Glendair hasta
1871, pasando entonces a ocupar la
cétedra de Fisica Experimental del
‘recientemente  creado . ' Cavendish
Laboratory de la Universidad de
Cambridge, donde permanecié hasta
su temprana muerte en 1879.

Su obra

En su corta vida cientifica pubiicé
algo mas de un centenar de traba-
jos, la' mayor parte de los cpales
pueden encajarse en alguno de los
tres epigrafes siguientes: 1) Estudio
¢~ los colores, 2) Teoria molecuiar,

. .3} Electricidad y magnetismo.

-

Su . labor en dptica e centré en
el estudio de la respuesta ual ojo
humano -al color. Demosir6é, entre
otras cosas, que €sta puede ser pre-
dicha. con un alto grado de exactitud
y que ias sensaciones de todos los
colores del espectro pueden simu-
larse mediante mezclas apropiadas
de lus tres colores primearios: rojo,
amarillo y azul. :

De gran lmportancla son sus in-
vestigaciones sobre la teoria mo-
lecular que se iniciaron en 1860. En
su primer trabajo estudi6 la ley de
distribucion de velocidades de . las

moléculas de' un .gas a una deter- -

minada temperatura y en una situa-
cién de equilibrio. €n los siguientes
trabajos establecié las bases del.

" andlisis de. las situaciones de no

equilibrio, formulando ia llamada
ecuacion de transporte, perfecciona-
da posteriormente por Boltzmen.

‘La teoria del campo

electromagpético ,
Posiblemente su obra més genial
es el haber postulado ias ecuacio-
nes que rigen el comportamiento de
los fenémenos electromagnéticos, -
conocidas hoy dia con el nombre de

‘ecuaciones de Maxwell. Su belleza

es -tal que con Boltzman y parango- -
nando a Goethe se puede decir, «un
dios fue quien escribié estas lineas»
y Pierce dice «a aquel a quien im-
pulse algo superior a la préctica

" mezquina, le conviene entender las

ecuaciones de Maxwell, simplemente

_pare la satisfaccién de su espiritu».

La electricidad y el magnetismo
tienen su origen en tiempos muy re-.
motos y su evolucion fue muy lenta
hasta el final del siglo XVill. En 1785
Coulomb formulaba la ley de inter-
accion de dos cargas eléctricas; en
1791 el anatomista Galvani deacubria

‘la corriente eléctrica en un contexto
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fisloléglco y poco después Volta la
estudiaba desde un punto de vista
fisico. Un paso realmente fundamen-
tal fue dado por Oersted, en 1820, al
descubrir que una corriente eléctrica
interaccionada con un iman y que
por tanto entre la electricidad y el
magnetismo debia existir alguna re-
lacién hasta entonces insospechada.
Evidentemente no es aquf el lugar
para describir los grandes savances
que 8e hicieron en los afos siguien-
tes, ni podemos hacer justicia a ia

_pléyade de . fisicos que lJos realiza-

ron. .
Sin embargo, no es posible silen-

“ciar el nombre. de Faraday, que no

so6lo hizo multiples contribuciones al
desarroilo de la electricidad y del
magnetismo, sino que defendid, con-
tra el parecer de los fisicos de su
tiempo, el cardcter real de las lineas
de fuerza. Cuando éste empezd sus
investigaciones toda la fisica estaba
dominada por el concepto de accién
a distancia, es decir, que la inter-
accion entre dos cuerpos operaba
camo una fuerza misteriosa e instan-
tanea a través del espacio vacio. Fa-
raday defendié la hipétesis de que

. de una ‘carga eléctrica emanaban li-

neas de fuerza, con existencia real,
que de alguna forma eran las cau-
santes de su Interaccion con otras
cargas. Maxwell demostré, en 1855,

. que usando el concepto de lineas

de fuerza se obtenian, para todos.
los. fenémenos hasta entonces estu-
diados,’ los mismos resultados que

- usando la'teoria clésica de la accion

a distancia.

Sus posterlores investigaciones se
plasmaron en un trabajo fundamen-
tal: «Uma teoria dinamica de! campo
electromagnético», publicado en 1864.
Por primera vez se utilizaba la pa-
labra campo electromagnético, pues
Maxwell logré una teoria unificada

“néticas de distintas longitudes de

de la electricidad y magnetismo. Sus
ecuaciones describian el estado de
dicho campo en un determinado pun-
to del espacio relacionandoio con su
inmediata vecindad, demoliendo asi
la idea de accidon a distancia. Sus
&cuaciones prueban que las pertur-
baciones eléctricas se propagan
como ondas transversales de compos
eléctricos y magnéticos. No sélo la
velocidad de propagacion de estas
ondas coincide con la velocidad de
la juz, sino que la luz no es'mas que,
una onda electromagnética, En 1887
Hertz confirmaba brillantemente las
ideas de Maxwell al generar estas
ondas -mediante una bobina da in-
duccién. ) o ]
Hoy dia las ecuaciones de Max-
well son el punto de partida para
explicar todos los fendémenos elec-
tromagnéticos. La luz visible, los ra-
yos X, los rayos gamma, las micro-
ondas, el radar, las ondas de radio,
no son mas que ondas electromag-

onda. Son necesarias: para entender
el comportamiento de ia radio, la te-
levision, los motores, los ordenado-
res, los grandes aceleradores de par-
ticulas, etc. Las ecuaciones de Max-
well son uno de los.capitulos mas
fascinantes de la fisica. Estas ecua-
ciones cambiaron no sélo las ideas
del hombre sobre el mundo fisico
sinc también las aplicaciones préacti-
cas de la fisica en el mundo. ‘
Sirvan estas notas de homenaje a
este _hombre sencillo y gran cienti-
fico que fue James Clerk Maxwell,
en el centenario de su muerte y en
afo internacional de la luz, cuya na-
turaleza nos hizo comprender.

Pedro PASCUAL
Catedratico de la
Universidad

se Unicamente a aquellas cosas que
tuviesen ya una demanda vy sirvieran
para satisfacer fas necesidades de la
humanidad. El gran invento de la lém-
para incandescente no fue el resultado
de mejorar algunos mecanismos que
yva fueran conocidos sino, por el con-
trario, fue el resultado legitimo de una
serie . de interminables vy agotadores
experimentos fundados en el razona-
| miento {6gico v original, en una mente
que tenia el valor y los arrestos ne-
cesarios para reducir-a cero las opinio-
nes confirmadas de todo el mundo,
expresadas por los que eran conside-
rados los mejores exponentes de aque-
lla rama de la ciencia, a pesar de la
tempestad de burlas y sarcasmos que
le tueron echados a la cara, Edison,
que ya de muchacho no aceptaba nun-
ca ninguna afirmacién sin haberla com-
probade, siguid con su experimento.

Con testarudez al triunfo

Y. su teslarudez y su trabajo en-
carnizado e incesante le llevaron al
- triunfo. E! 21 de octubre de 1879 lo
considerado imposible habia sido ya
alcanzado. Un delgado, fragil y tenaz

ba continua y fijamente con una luz
suave, agradable a los ojos, era la
llave diminuta que abria la puerta a
un mundo revolucionado en “su ilumi-
nacion interior. Era la vindicacién triun-
fante .de Edison y de -sus facultades
razonadoras, de su percepcion clara,
de su penetracion para buscar las po-
sibilidades 'y de su facultad inventiva.

Barbara ZOLLER

de Barcelona

filamento de carbén friable, que brilla-

eran de dos clases genéricos: grasa

Edison estuvieron siempre despiertos °



