El hype cycle de Gartner del grafée (The Graphene Council, 2019)

Material del futur?

Representacid de I’evolucié de la comercialitzacié del grafe al llarg del temps

1 2 : '

= Els productes que el porten son escassos i poques empreses 1’utilitzen habitualment. Manca de “Killer
applications”

= Actualment, ’obtencio de grafe és dificil i cara.

= No es fabrica a escala comercial i la produccio just cobreix les necessitats per a la
recerca.

Aparicio de Substitucio dels
Velocitat accelerada de productes de materials

= No totes les aplicacions necessiten la mateixa qualitat de grafe. Per aix0, s’estima que

Aprovacio de sensors i

les que requereixen una qualitat inferior es comercialitzin en pocs anys; en canvi, les que solicitud de patents SIIVEATET el gepe e
o o o o o | aplicacions meadiques I de
necessiten una qualitat superior podrien trigar decades. i alut

El grafe esdevé un
additiu estandard per a
composits, gomes,
plastics, pintures, etc.

= Les seves potencials aplicacions esdevindran una realitat quan es desenvolupin metodes
de produccio economicament viables i sostenibles.

Comercialitzacio
dels primers

resultats d'R+D -

Ford Motor Co. fabrica
vehicles amb materials
millorats amb grafe

Grafe: una «familia>> de materials Gran nombre de —
roauctors a paricio ae
petita escala productors a
Des d’una perspectiva comercial i industrial, es denomina grafé una familia de materials D G Aprovacié de normes i

especificacions per als materials

Col-laboracié Verificacié completa del grafé en els  de grafé usats en industries,
universitats-empreses materials de les empreses de transport i infraestructures
productes quimics especials
Llancament Pic d’expectatives Abisme de Rampa de Comercialitzacio
¢ sobredimensionades desil-lusid consolidacio completa

que inclou: grafe monocapa o «pur>>, d’una sola capa fins a nanoplaquetes multicapa
(PNB); oxids de grafe (GO) i oxids reduits de grafe (rGO); materials de grafe d'una sola
capa sobre un substrat, o PNB/GO en forma de pols, pasta o solucio.

El preu d’un gram de grafe obtingut per exfoliacio fisica per Geim i Novoselev superava el

PIB de la Unio Europea (2004).

BATERIES TINTES CONDUCTORES

Electrolits solids, catodes i anodes
en bateries d’estat solid;

Connexions entre les cel-les de
panells fotovoltaics;

electrodes en circuits logics
i de memoria, i sensors;

principal constituent de 1’anode
en bateries d’io de liti;

additiu conductor eléctric en altres botons tactils en vehicles;

tipus de bateries; antenes d’identificacio

piles de combustible; de radiofregiiéncia (RFID);

interconnexions per a productes
d’embalatge;

teixits amb conductivitat per a
sensors portatils;

FOTONICA I OPTOELECTRONICA

Comunicacions optiques a alta
velocitat;

sistemes fotovoltaics;

tecnologia de visié nocturna;

generacio de polsos llargs en lasers;

fotodetectors per a aplicacions
mediques, control de processos i
cotxes intel-ligents;

1 Aillament del grafé per Geim i Novoselev (Science. 2004;306(5696):666—669). (3 Graphene Flagship és un programa finangat per la Uni6é Europea

2 Concessio del Premi Nobel de Fisica 2010 a A. K. Geim i K. S. Novoselev.

ENERGIA

Cel-lules fotovoltaiques;
cel-les de combustible;

electrodes transparents per a cel-les
solars;

sistemes d’emmagatzematge
d’energia;

material d’electrode per a
supercondensadors;

material per a la distribucio i transport
d’hidrogen;

que va comencar 2013, amb una durada de 10 anys i un bilié
d’euros de pressupost.

APLICACIONS BIOMEDIQUES

Biosensors per a la deteccio
de malalties, virus i toxines;

transport de farmacs;
bioenginyeria de teixits i cultius;
agents de contrast en bioimatge;

terapia genetica i fototermica;

COMPOSITS

Reforc estructural en la indastria
aeronautica i de I’automobil;

materials de construccio;

pel-licules conductores per a
I’empaquetat d’electronica sensible;

fabricacio de panells d’avions
amb proteccio contra llamps;

additiu en pneumatics, quadres
de bicicletes, esquis, raquetes de

informatica quantica; tennis, etc.;

textils tecnics com a dissipatiu
antiestatic o electroestatic;

MEMBRANES

LUBRICANTS

Purificacio i dessalinitzacié d’aigua;
o . .

GG RIS L 5 Lubricant solid i com a additiu

en lubricants fluids i composits en la

fabricacio de sistemes micro-

electromecanics (MEMS) i industries

de mecanitzacid, centrals termiques,

industries automobilistiques

i components de naus espacials.

remediacio de medis contaminats;
separacio de gasos;

reduccié de les emissions de CO, de
les industries;

MICROELECTRONICA ELECTRONICA

SENSORS RECOBRIMENTS

Deteccio de particules de gasos
perillosos que afecten els cultius;

Pantalles flexibles, planes, tactils i
transparents per a televisio i
dispositius portatils;

Reemplacament del silici en xips; Fabricacio de teixits conductors,

transistors d’efecte de camp per a flexibles i duradors;

microprocessadors; mesura d’un determinat

> . recobriments electrotermics
parametre iemmagatzematge

per a aerogeneradors, canonades
d’oleoductes, aeroespacials i cotxes
electrics;

. o mobils ultrafins;
dispositius per a

de la informacio;

embalatge intel-ligent;

’emmagatzematge d’informacio;

deteccio de tensions internes i
estres dels materials que integren
els equips dels satel-lits;

dissipacio de calor en dispositius
petits;

electrodes per a
supercondensadors de
processadors i circuits integrats;

atenuacio d’interferencies
electromagnetiques;

internet de les coses (internet of

things o 10T); recobriments antioxidants i

anticorrosius;
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